水稲の苗質改善を目的とした低コストケイ酸資材の開発 by 平内  央紀
水稲の苗質改善を目的とした低コストケイ酸資材の
開発
著者 平内  央紀
学位授与機関 Tohoku University
学位授与番号 833
URL http://hdl.handle.net/10097/36751
 ?????????????
 ????????????
?
 ??? ????????????
??????????
 ????????????
??????????
 ?????
?
?
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
???
 ???????????????????
 ????????????????????
 ????????????????????
 ??????????????????????????
 ????
 ???????????????????????
 ?????????????????????
 ????????????????????
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ??????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????
 ??????????????????????????????
 ???????
 ????????????????????????????
 ????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????
 ??????????????????????
 ??????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????
?
 ??????????????????????????????????
?
????
 ????????????????????
 ????????????????????
 ????????????????????
 ?????????????????????
 ??????????????????????????????
 ????????
 ???????????????????
 ?????????????????????
 ????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?????  ????????????????????????
??  ??????????????????????????
?
????  ??????????????????????????
??
?
??
 ?????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
?
?
?
??
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
?
?
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
??????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
?
?
??
 ??????????????????????
 ????????????????????
?
??
 ?????????????????????????
 ?????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
?
?
??
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ???
 ????????????????????????
 ??
?
? ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????
?
 ?????????????????????????
 ?????
 ?????????????????????????
 ??????????
 ?????????????????????????
 ???????
 ?????????????????????????
 ????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
?
?
 ???????????????????
 ??????
 ??????????????????????
 ???????????
?
?
 ???????
 ????????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ????????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??
 ??
??
 ????????
 ??????
 ???????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ?????????????????
 ???????????????????????????
 ???????
 ?????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
??
?
??
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????
 ???????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????????????
?
 ???????
 ????????
??
? ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???
 ????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
?
 ???????????????????????????
 ????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ??????????
 ???????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
??
 ??
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
 ??
?
??
?
?
?
??
??
?
?
?
???
?
?
?
?
?
??
?
?
 ??
???
?
??
?
?
??
 ???????????????????????????????
 ????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
??
? ?????
???
 ???
???
???
?
?
 ??????????????
?
?
?
?
?
??
 ?????
 ???
???
???
???
?
 ?????????????????
?
?
?
?? ?
?  ???????? ????????
 ???????
???????
 ???????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????
?
??
 ???????????????????????????
?  ?????? ??? ?????
??
??
???
?????
?????
?????
?????
????
???
????
???
??
??
??
 ???
???
?
??
???
??
?
 ???
???
?
?
?
?
?
?
 ?????????????????
 ?????????????????????
??
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????
 ???????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????
??
???
?
??
 ?????
 ????
?
?
?
 ?????
?
???
?
?
?? ??? ?????
 ????????????????????
 ?????????????????
 ?????????????????????
??
??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???
??
??
??
?
?
?
?
?????
?
 ????
?
?
?
???
 ?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
 ???
??
?
??
?
?
?
?
?
??? ???? ???? ????
?
??? ????
????
???? ????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????
 ???????????????????
 ???????
??
 ????????????????????????
 ??????
?
?
 ???????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
?
?
 ???????????
 ????????
 ??????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????
 ????????????????????????
??
??
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????
 ?????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????
 ??????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????
??
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????
?
?
 ????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????????
??
 ?
?
?
 ????????????????????????
? ???
 ?????????
????
 ??????????
 ????????
 ???????????
????
 ???????
 ???????
 ???????
 ?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
???
???
???
???
???
 ???
 ???
????
???
???
 ???
????
?
??
??
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
??
 ???????????????
???
?
?
?
?
???
 ????????????
 ?????????????????????????
??????
????
 ???????
 ???????
 ???????
 ?????
?????
 ?????
?????
??????????????????
 ??????????????????
 ???????????????????
 ??????????????????
????
????
????
????
?????
?????
?????
?????
 ????????????????????????????????????????????
 ??????????????????????
?
?
??
 ?
?
?
?
??
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????????
 ????????????????
 ??????????????????
??
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?  ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
??
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
??
?
?
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????
?
?
???
 ???????????????????
 ??????????????
 ??????????????????????
 ??????????????
?
?
 ???????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????
 ????????
 ??????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????
 ??????????
??
? ????
???
????
 ?????
 ?????
 ?????
 ???
?????
 ????
   ?????????
     ???????????????????????????
       ???????????????????????????????
       ?????????????????
       ????????????????????
       ????????????????????
       ??????????????????????
       ?????????????????????
   ??????????????????
   ??????????????????????
   ???????????????????????????????????
  ??
 ???
?
?
 ???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
???
????
 ?????
?
?
?
 ??
?
 ???????????????????????????????
?
??
? ????????????????????????
 ????
 ???????
 ???????????????
 ??????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
??????
 ?????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????
 ??????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????
 ????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
??
? ???????????????
???  ?????????
?
?
?
 ????????????
 ????????????
????
 ?????
 ?????
 ?????
????
????
????
????
 ??????????
?????
?????
?????
?????
?????
 ?????
??????
 ?????
?????
?????
?????
 ?????
?????
?????
?????
????
?????
????
????
????
 ?????
????
????
????
????
 ?????????????????????????????????????????
 ??????????????????????
??
? ????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
????
 ?????
 ??????????????????????????
 ??????????
??
??
 ??
??
?
??
??
?
?
?
?
?
?
 ??
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
?
?
??
?
?
?
?
?
?????
??
?????
 ??? ????
         ?
     ?????????
       ?????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??
 ????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????
??
???
??
??
 ??
?
 ????
?
?
?
 ???
?
?
??
?
 ????????????????????????
?
 ??????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????????
??
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
??
 ?????
? ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????
 ??????????????????????
 ???????????????
?
 ???????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
 ??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????
?
?
 ????????
 ??????
 ???????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
??
? ???????????????
 ?????
 ??????
 ????????
 ????  ????
 ??????????
??
??
??
??
???
???
???
??
?
???
???
???
?
???
???
???
?
??
??
??
????
????
????
????
?
 ????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
??
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????
?
?
 ????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
??
 ?????????????????
 ???????
??
??
??
 ??????????
 ???????????
 ?????????????
????
??
 ????
??????
??????
????
????
 ?
?
?
?
?
???
???
???
???
????
??
 ????
???????
???????
????
????
???????
 ?????????
???
????
????
??
 ????
???????
 ???????
????
????
???????
 ?????????
???
????
????
??
 ????
???????
???????
????
 ????
???????
?????????
???
 ????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????????????
??
??
?
?
?
?
?
 ??
??
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
  ????????
    ???
   ??
   ?????????
   ?????
     ?????????????
     ???????????
     ??????????????
??
?
?? ?? ??
?
 ??
?
?
?
?
?
??
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?? ??
??
?? ??
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ????????????????
 ?????????????
??
??
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
??
? ??
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
??
?
             ?
  ??
             ??
?  ???????
   ???????????
     ????????????????
      ???????????????????????????
    ??????????
       ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
       ???????????????????????????????
????????
?
 ??????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????
 ????????????
??
 ??????????????????????
 ??????????????????
?
?
 ???????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????
 ?????????
 ??????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
??
? ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????
?  ?????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
? ?????
 ?????
?
 ?????
 ????????????????????????????
 ?????????????
??
??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????
??
??
???
 ?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
 ??
?
?
??
??
?
???
?
????
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
 ??
??
?
??
??
?
???
 ??
? ? ? ? ?
????
???????
?
 ?????????????????????
 ?????????????
 ?????????????????????
??
 ??
?
?
?
?
??
?
?
?
???
???
???
???
???
?
 ????
?
?
?
?
?
?
?
 ???????????????????????
 ??????????????????????????
???
 ?????????????
 ??????????????????
??
? ????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??
?
??
 ???????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????
?
?
 ???????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
? ?????????????????????????
 ?????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
?
 ????????
 ???????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???
 ????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ????????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ???????????
 ?????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????
 ???????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????
 ??????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????
 ??????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????????
 ????????????????????????
?
??
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????
 ??????
 ???????????????????????
??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
?
?
 ?????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
 ??????????????????????????????????????
??
???
 ??????????????? ??? ???
 ?????  ???????????????  ???????
 ???????
??????
 ?????
??
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?????
?
???
???
?
???
???
?????
?
?????
?
?
?
?
?
?
???
?
?
?
?
?
?
 ???
?
?????
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?  ???????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
??
?
 ?
?
?
??
 ?????????????????????????
 ???
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
??
 ??
??
?
??
??
?
?
?
?
?
?
?
   ????
  ????????????
   ???????
   ????????????????
    ????????????????????????????????????????????????????????
 
   
?
  ??
    ??????????????????????????
   ????????????????
    ????????
    
    ????????
    ????????
    ????????????????????????????????????????????????????
   ??
   ?????????????????????????
   ??????????????
   ???????????????????????????
  ?????
  ??
??
??
??
 ?
?
?
 ?
?
?
 ??
??
?
??
??
?
?
?
?
?
?
?
??
?
???? ?
?
 ?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
 ?
?
?
??
?
?
?
 ?
?
 ?
?
 ?
?
 ?
?
??
?
?
?
??? ??? ??? ???
 ???????????????
 ?????????????????????????
 ??????????
 ????????????????????????????????
??
? ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????
 ??????????????????????
 ????????????????
?
 ???????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
??
 ?????????????????????????
 ?????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????
?
?
 ????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????
 ????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
??
? ?
??
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
??
?
?
 ??
?
?
?
?
?
???
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
??
?
?
?
 ????
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
??
?
?
??
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
??
???
?
?
??
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
 ?
?
??
?
?
 ???
 ???
?
 ????
 ???
 ???
???
 ???
 ?????????????
??
?
?
???
??
??
??
??
?
?
???????????????
 ????????????????????????????????????????????
?  ???????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????
???
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
??
???
??
?
?
?
?
?
?
 ??
???
????
?
?
?
?
?
???????????????
????????????????????????????????????????????
?  ????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
?
?
??
 ???????????????????
 ????????????????????
 ??????
?
?
 ???????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ?????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????
 ????????
 ??????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
??
? ?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
?
?
????
 ????????????
??
??
??
??
??
?
????
 ?????????????
?
??
??
????
????
 ???
?
?
????
 ????????????????
 ?????????????
?????
 ????????
 ????????
 ????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????
 ?????????
 ??????????????????
 ???????????????????????
??
?? ?????????????????????????
 ???????????????????????
 ????????
 ???????????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????
 ??????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
?
 ?????????????????????
 ????????????????????
 ????????????????????????
??
??
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
??
??
 ??
 ????
 ???
?
 ???
?
 ???
 ???????????
????
 ?????????
 ?????????
????
????
??
?
???????
?
???? ?
?
 ???
?
 ????
   ?
?
?
?
  
 
?
?
???
 ??
 ?
?
 ???
??
?
 ???
?
 ???
??
?
?
?
?
?
?
 ???
?
????
 ?????????????????
 ?????????????
??  ??????
 ??????
 ????????????
 ????????????????
 ??????
 ??????????????????
 ????
??
?????????????????????????????????????
???????????????
??????????
??
???????
????????????????????????
??
?????????????????????
?
??
???
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
???
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????
?
?
 ????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ????????????????????????
??
 ???????????????????
??
??????
????
???
??  ????????
???
 ?????????
 ????????????????
???????? ??? ???? ???? ??? ??? ????
????
????????? ??? ????  ????????  ?????????
 ???????? ??? ????  ???? ??? ??? ????
????
????????? ??? ????  ????????  ??? ?????
???????? ??? ???? ???? ??? ??? ????
????
 ????????? ??? ????  ???????? ?????????
 ?????????????????????
 ???????????????????????????????????????
 ????????????
?
??
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??
?
?
??
?
??
?
?
?
?
?
????
??????????????????
??
?
?
?
?
?
 ???????????????????
??
 ?
?
?
?
 ??
?
?
??
?
?
?
????
 ??????????????????
 ??????????????????
 ??????????????????
 ?????????????????????
???????????????????
??
????
??
 ???
?
?
 ???
??
?
?????????
?????
??????
???
??
??
??
??
?
?
??????????????
?????
?
???
??
 ???
?
 ???
?
??
?
 ????????????????
 ??????????????
 ??????? ??????
 ?????????????????
???????????????
?????
??
???
??
 ???
?
?
??? ????????????
?????
??
??
?
?
?
???????????????
?????
?
??
??
 ??
?
?
?
????
?????????
?????
??????
 ????????????????
 ??????????????
 ????????  ??????
 ?????????????????
??
??
?
??
??
??
??
??
?
?
????
????????
?????
??????
??
??
??
??
??
?
????
?????????
?????
??????
? ?
?
??
??
??
??
??
?
????
 ?????????????????
 ?????????????
 ??????? ??????
 ??????????????????????
???????????????
?????
??
????
?
???
??
?????
?
 ????
?
?
????
????????
?????
??????
???
???
???
?
?????????
?????
??????
????
?
???
 ?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
 ??
?
?
??
?
?
 ?????????????????
 ?????????????
????? ??????
 ????????????????
???????????????
?????
??
??
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????
??
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
? ??
???
??
?
?
?
?
????
?????????
??
??
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
? ??
???
??
?
?
?
?
?????
????
?
????
?????
?
?????????
?????
 ??????????????
 ???????
 ?????????????
???????????
 ??????????????????
?
?? ??
??
??
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????????
??
????
?
?
 ???
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
???
???
???
???
???
?
???
???
???
???
???
?
?
?? ??
????
?? ???
?
??????
?????
???
 ??????????????????????
 ?????????????
 ???????????????
 ??????????????????????
??
??
?
???
 ???
?
?
?
 ???
?
?
?
 ??
?
??
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?????????????
 ???????????????????
??????????????????
??
??
??
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????
 ??????????????????
??
?
?
?
?
 ??
?
?
????
?
?
?
?
?
?????
?
 ???????????????
 ?????????
 ??????????????????
 ??????????????????
 ???????????????????????
 ??????????????????
??
???
?
 ????
?
 ????
?
 ??
 ????
?
??????????????????
???
???
???
???
?
?
????
??
?
??????????????????
????
???
 ????
?
?
?
???
?
?????
?
?
 ????????????
 ????????????????
 ??????????????????
 ????????????????????
 ??
?
 ???????????????????
???
??
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
???
? ????????????????????
?????? ??
??
 ???????
?? ??
????
 ???????
???????
????????
????
?????????
??????????
 ?????
??????
 ??????
?????
????
????
?????
 ????
????
????
?????
????
???
 ????
???
???
???
????
????
 ????
 ?????
????
????
????
????
??????
?????
??????
?????
 ????
????
????
????
 ????
????
????
????
???
???
???
???
???
????
????
 ????
??????
????
 ????
????
????
?????
?????
??????
?????
 ?????
????
????
 ????
????
????
?????
????
???
???
???
???
 ????????????????????????????????
???
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
???
??
?
?
?
?
?
???
??
??
??
??
?
????
?
?
???
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
????????
????
????
???
??
???????? ??
?
 ???????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
???
??
???
??
?
???
 ??
 ???
??
??
 ??
??
?
?
?
?
???
??
??
??
??
?
????
?
??????????
????
 ??????
?????
 ????????????????????
 ??????????????
???????????
?????  ???????
 ??????????????
???
??
 ??
?
?
??
????
?
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
??
?
?
??? ????
?
???????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
???
 ?????????????????????
 ???????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????
?
?
???
 ?????
 ???????
?
?
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
???
? ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????
 ??????????????????????
???
?
 ???????????????????????
 ??????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
???
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????
 ????????????????????????
 ??????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
???
? ?????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????
 ????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????
?
 ??????????????????????
 ???????????
 ???????????????????????
 ?????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????
??
??
 ????????????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
???
??
 ???????????????????????
 ??????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????
???
??
 ?????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
?
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
???
 ??????
 ??????????????????????
 ????????????????
?
?
 ????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????
 ??????????????????????????
?
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????????????
 ???
??
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????
 ????????????????????????
 ??????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??
???
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????
?
 ??????????????????????
 ???????????????????????
??
?
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
???
??
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
???
??
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????
?
 ?????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??
??
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????
 ?????????????????????????
???
 ?????????????????????????
 ????????????????
?
?
???
??
?
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ???????????????????????
? ????
 ???
?????
 ???????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
??????
 ????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????????
 ??????????????
 ??????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????????
 ???
? ??????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????????
?????
 ??????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????????
?????
 ??????????????????????????????????
 ??????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????
 ???
??
 ?????????????????????
 ????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
?
 ??????????????????????
 ??????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????
 ??????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????????????????
 ???
??
???
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????
 ????????????????????????????
 ??????????????????????
 ?????????????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ??????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????????
 ???????????????????????
 ?????
 ??????????????????????????
 ??????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ?????????????????????????
???
??
 ???????????????????????
 ??????????????????????????????
???
 ??????????????????????????
 ???????????????????????
 ??????
 ??????????????????????????
 ??????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ??????????????????????????
 ????????????????????????????????????????
 ???????????????????????????
 ??????????????????????
 ?????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????
 ?????????????????????????
 ????????????????????????
???
??
 ???????
 ????????????????????????
 ??????????????????????
 ???????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????????
 ?????????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????
 ??????????????????????????????
??
 ?????????????????????????
 ???????????????????????????
 ?????????????????
 ??????????????????????????
 ??????????????????????????
 ????
 ??????????????????????????
 ?????????????????
 ??????????????????????????
 ?????????????????????
 ???
 ??????????????????????
 ????????????
 ??????????????????????????
 ???????
 ??????????????????????????
 ???????????????
 ??????????????????????????????
?
???
??
?
?
? ??????????????
 ??????
 ?????
 ?????
??
???
?????
???
???
???
 ?????????????????
 ??? ???
 ?????
?????  ????? ???
 ?????
?????
 ?
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ??
?????????????
?
???
?
?
?
?
?
??
?
???
?
???
?
    ?????????????????
  ????????????
   ???????
  ?????
    ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
  ????????????????????
    ????????????
  ????
    ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
     ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ???????
?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
???
?
?
?
???
?
??????
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ??????????????? ? ? ?
???
????
 ?????
 ?????
 ?????
 ???
???
????
 ?????
 ?????
 ?????
 ???
??
????????
????????
????????
????????
????????
?????
???????
???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
  ??????????????????????????
    ?????????????????
  ????
    ????????????????????????????
    ????????????????????????????
    ????????????????????????????
    ????????????????????????????
    ????????????????????????????
    ????????????????????????????
    ???????????????????????????
    ????????????????????????????
  ??????????????????
    ????????????????????
  ????
    ?????????????????????????????????????????????????
    ??????????????????????????????????????????????????????
    ?????????????????????????????????????????????????
  ?????????????????
     ???????????????????
  ????
    ??????????????????????????????????????????????????
    ???????????????????????????????????????????????????
    ????????????????????????????????????????????????????
  ??????????????????
   ???????????????????????
   ????????
    ?????????????
    ?????????????
    ????????????
    ??????????????
    ?????????????
  ????????????
      ???????????????????????????????????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ??????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ???????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ??????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ????????????????????????????????
      ??????????????????????????????????
      ??????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ?????????????????????????????????
      ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????
??????????????????
?????????
???????????????????????????
??????
 ???????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
?
???
???
???
???
??????
????
????????
????????????
???????
??????
???????
???????
????????
????????
?????????????
?????????
?????????????
???????
???????????
???????????
???????????
???????????
???????????
???????????
???????????
???????????
?????????????
????????????
???????????
?????????????
???????????
????????????
???????????
???????????
???????????
????????????
????????????
????????????
???????????
???????????
???????????
????????????
????????????
???????????
???????????
???????????
????????????
???????????
???????????
???????????
?????????????
???????????
????????????
???????????
 ????????????????? ????????
??????????????????????
??????
?????
?????
?????
????
?????
???????
?????????
???
????
??????
???????
????
?????
??????
???????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
??????
  ?????????
       ??????????????????????????????????
    ??????????????
???????????? ?
???????
?????
??????
????
?????
????????
???????
???????
????????????
?????????????
??????????????
?????????????
?????????
??????????????
????????????
?????????????
??????????????
??????????????????
 ??????????????
?????????????
?????????????
??????????????
?????????????
?????????????
????????????
?????????????
?????????????
????????????
?????????????
????????????
?????????????
????????????
????????????
?????
????
?????
?????????
????????
??????
??????
????
?????
????????
???????
???????
???????
????????????
???????????
?????????????
???????????????
???????????
???????????
????????????
????????????
??????????????
????????????
????????????
????????????
?????????????
???????????
????????????
 ??????????????
?????????????
?????????????
????????????
 ??????????????
??
?????
??????
???
?????
?????????
????????
?????
??????
?????
?????
???????
??????
???????
???????
?????????????
????????????
??????????????
????????????
????????????????
????????????
?????????????
????????????
????????????
?????????????
?????????????
????????????
 ?????????????
 ????????????????
??????????????
??????????
????????????
??????????????
????????????
???????????
????
?????????
???
?????
??????
????????????
????????????????
???????????????
??????????????
???????????????
???????????????
 ???????????????????????
???????????????
?????????????????
?????????????????
?????????????????????
???????????????
???????????????????
??????????????
??????????????
???????????????
???????????????
???????????????
???????????????????
???????????????
?????????????????
?????????????????
????????????????
????????????????
???????????????
???????????????? ??????? ?????  ??????????????????????
???????
?????
??? ???? ???? ???? ?????
????????
?????
????
?????????
??????
?????????
?????????????
?????????????
?????????????
 ???????????????
?????????????
?????????????
????????????
???????????
?????????????
?????????????
??????????????
???????????????
????????????
????????????
????????????
????????????
?????????????
?????????????
???????????????
?????????????
??????????????
?????
?????
?????????
?????????
???????????
??????????
???????????
????????????
????????????
 ??????????????
??????????????
?????????????
???????????
????????????
?????????????
?????????????
?????????????
????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????????????
??????????????
?????
??????
????
?????
????????
????????
????????????
?????????????
 ??????????????
?????????????
?????????????
????????????
????????????
??????????????
????????????
?????????????
 ??????????????
????????????
???????????
????????????
?????????????
????????????
???????????
?????????????
?????????????
?????????????
?????
?????????
????
??????
???????
??????????
????????????????
??????????????
????????????????
???????????????
???????????????
???????????????
????????????????
??????????????
????????????????
????????????
??????????????????
???????????????
????????????????
???????????????
???????????????
??????????????????
????????????????
???????????????
????????????????
???????????????
     ?????????????????????????
          ??????????????????????????
    ????????
??
??
 ???
????
 ????
?????
 ? ?????????
 ????????
????????
 ????????
 ?????????
 ?????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
????????
 ????????
 ?????????
 ????????
 ????????
????????
 ?????????
 ????????
????????
????????
 ???? ???
 ????????
 ?????????
 ????????
 ?????????
????????
 ????????
 ????????
??
???
????
?????
??????
???????
???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ????????
 ???????
 ?????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
????????
 ????????
 ????????
 ?????????
 ????????
 ????????
????????
 ?????????
 ????????
 ?????????
 ?????????
 ????????
 ?????????
 ????????
 ????????
?
?
???
????
 ????
 ??????
 ????????
 ????????
 ????????
 ?????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ?
?
?
?
 ???
????
 ????
 ?????
?????????
 ?????????
?????????
 ????????
 ??????????
?????????
 ??????????
 ???????????
 ??????????
 ???????????
 ???????????
 ??????????
 ????????????
 ????????????
 ???????????
 ??????????
 ??????????
 ?????????
???????????
 ??????????
 ??????????
 ?????????
??????????
 ?????????
 ???????????
 ?????????
 ??????????
 ?????????
   ?????????????????????????
         ???????????????????????
           ??????????????????????????????
? ?? ? ? ?????
???
????
 ?????
 ?????
 ???????
 ?????????
 ???????
 ????????
?
?
?
?
?
 ?
?
?
?
 ?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
 ??? ???
 ???????
 ???????
 ????????
 ? ????
 ???????
 ??????
???????
 ?? ???
 ???????
 ???????
 ???????
? ? ???
 ???????
 ???????
 ?????????
? ????
 ???????
 ???????
 ?????????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
     ??????????????????
      ???????????????????
        ??????????????????
? ? ? ??????????
???
????
 ????
 ??????
 ?????????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???? ??
 ???????
 ???????
???????
 ??? ???
 ???????
 ???????
 ?????????
 ???????????
 ????????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ??????????
 ?????????????????????????
??
???
??
?? ?? ??  ??
 ???
????
 ?????
??????
 ???????
 ????????
 ????????
 ?????????
 ???????
 ???????
 ????????
 ?????????
 ???????
???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ????????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ??????
 ???????
 ???????
 ????????
 ?????????????????????????????
???
????
?? ?? ?? ??  ????
?
???
 ???
 ????
??????
???????????
??????????
 ?????????
 ??????????
 ??????????
 ??????????
 ??????????
??????????
?????????
 ??????????
 ??????????
 ???????????
 ?????????
 ?????????
 ??????????
 ??????????
?????????
?????????
???????????
 ??????????
 ???????????????????????????????
???
???? ?
?? ?? ?? ?? ??
???
 ???
?????
 ?????
 ??????????
 ??????????
 ???????????
 ??????????
?????????
 ??????????
 ???????????
??????????
??????????
??????????
 ???????????
 ??????????
??????????
 ??????????
???????????
 ??????????
 ????????
????????
 ?????????
??????????
 ??????????
 ??????????
 ??????????
 ??????????
 ????????????
 ???????????????  ???????
??????
 ?????
 ????
??????
????
 ????
????
???
????
?????
 ?????
????????
????????
????????
????????
?????????????
????
????
????
 ?????
 ?????????
??????????
??????????
????
???
????
?????
??????
 ??????????
 ????????
????????
????????
???
????
????
 ????
 ?????
?????????
??????????
 ???????????
??????????
????
???
????
 ????
 ?????
????????
????????
????????
????????
???
????
????
?????
??????
??????????
?????????
 ??????????
??????????
 ?????????????????
??????
???? ???? ??
?
????
???
????
 ????
??????
????????
????????
????????
????????
 ????????
 ???????
 ????????
????????
 ???????
??????
??????
??????
????
???
????
 ????
??????
????????
????????
????????
????????
????????
????????
????????
????????
 ????????
 ????????
 ????????
 ????????
?  ???????????????????????????????
 ????
??
???
? ?
 ????
 ????
????
 ????
 ?????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ???????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????
 ????????????????????????
 ??????????????????????????
 ??
 ????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
??????
??
 ???????
 ????
??????
 ???????
 ???????
 ????????
 ???????
 ????????
????????
 ???????
???????
 ??????????????????????
 ??????????????????????
 ????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
 ?????????????????????????
????????????????????????
 ???????????????????
???
?????
 ??????????????
????
 ????????????
???
????
?????
??????
????????
????????
????????
????????
???????????
???????????
 ???????????
???????????
